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Open Hardware

O Eletronica SABER
O Nova Eletronica
O Circuit Cellar Magazine

O Mecatronica Facil
O Elektor



O que € o Open Hardware
Arduino ?

O Plataforma de Computacao Fisica Open
Source

O Livre para inspecionar e modificar
O Plataforma fisica + Software

O Funcionamento independente

O Conexao a outros dispositivos



Computacao Fisica ?

O “Interaction Design - Design of any interactive experience”.

O Interaction Design >>> Physical Interaction Design >>
Physical Computing

O Projeto de objetos interativos que podem comunicar-se com
seres humanos usando sensores e atuadores controlados por
um comportamento implementado em software em execucao
dentro de um microcontrolador.

O Ambiente inteligente , “everyware”, objetos inteligentes, roupa
inteligente

O Arduino - Massimo Banzi , David Cuartielles e outros
professores em lvrea



O que € o Open Hardware
Arduino ?

O IDE : AVR-GCC, avr-libc , AVRIib , Java,
Processing

O Similar ao Basic Stamp (PIC) so que + barato, +
rapido e aberto

O Microcontrolador AVR ATMega8




O que € o Open Hardware
Arduino ?

O Arduino possui um “bootloader”

Bootloader = “carregador” de outros
programas atraves da porta serial

Ativo durante 5 segundo apos o reset



O que € o Open Hardware
Arduino ?

O 8 kbytes de memoria flash para memoria
de programa

O 1Kbyte de RAM

© 16 MHz de clock.
Primeiro IBM PC : 4.77 Mhz

O Entradas e Saidas
13 pinos de /O digital
5 pinos de entrada analogica



O queeoOp

Arduino ?

en Hardware
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O que € o Open Hardware
Arduino ?

O Como programa-lo
Escreva os programas no PC
Download para a placa Arduino
Comece a usar o Arduino !!!
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Placa Arduino Industrializada

9cm

analog input
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Placa Arduino Artesanal

PORTA SERIAL IO DIGITAL
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REGULADOR DE
TENSAD

12

ATMEGA 8



Arduino Severino
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ExpansoOes - Shields




Compilar

Status———

IDE Arduino — Hello World

[2] Arduino - DDOE Alpha
File Edit Sketch Tools Help

¥ based on an orginal by H. Barragan for the Wiring i/fo board

1:_I,-' _\_\_—_\_\_\_
Gravar no
int ledPin = 13: A4 LED conectado ao pino digital 13 ﬁhr(jl]hj()

wold =etup ()

{
pinMode [ledPin, OUTPUT) : A4 configqura o pino digital pin como saida

wold 1oog ()

Area de

{
digitalWrite(ledPin, HIGH) : A4 Liga o LED

delaw(500) S/ espera L00 ms
digitalllrite(ledPin, LOW) : A4 Desliga o LED
delawy(500]) ; A4 espera 500 ms

Edicao



Linguagem de Programacao

O Digital I/0 O Estruturas de Controle
pinMode(pino, modo) if
digitalWrite(pino, valor) if...else
int digitalRead(pino) for.

switch case

©  Analog /O while
int analogRead(pino) © Operadores
analogWrite(pino, valor) - PWM + (adigdo)

© Comunicacgao Serial -(subtragéo)
Serial.begin(velocidade) (multiplicacao)
int Serial.available() /(divisao)
int Serial.read() %(modulo)
Serial.flush() && (and)
Serial.print(dados) || (or)

I (not)

Serial.printin(dados) £
o tc...
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arduino-0008/reference/PinMode.html
arduino-0008/reference/DigitalWrite.html
arduino-0008/reference/DigitalRead.html
arduino-0008/reference/AnalogRead.html
arduino-0008/reference/AnalogWrite.html
arduino-0008/reference/Serial_Begin.html
arduino-0008/reference/Serial_Available.html
arduino-0008/reference/Serial_Read.html
arduino-0008/reference/Serial_Flush.html
arduino-0008/reference/Serial_Print.html
arduino-0008/reference/Serial_Println.html
arduino-0008/reference/If.html
arduino-0008/reference/Else.html
arduino-0008/reference/For.html
arduino-0008/reference/SwitchCase.html
arduino-0008/reference/While.html
arduino-0008/reference/Arithmetic.html
arduino-0008/reference/Arithmetic.html
arduino-0008/reference/Arithmetic.html
arduino-0008/reference/Modulo.html
arduino-0008/reference/Boolean.html
arduino-0008/reference/Boolean.html
arduino-0008/reference/Boolean.html

Linguagem de Programacao

void setup()

{

statements;

)

void loop()
{

statements;

)
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Usando o Arduino

O Escrever o programa — Diversos exemplos
na IDE

O Compilar , tirar erros
O Reset
O Carregar na placa
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Ciclo de Vida Arduino
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Liga Arduino \

\ % et

Pisca Pino 13

l

Aguarda 5

Segs por novo
programa

Carrega novo

Programa

Executa
programa
existente na
memoria



Hello World Arduino

LED
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int ledPin = 13:

wold setup()

i
prinMode(ledPin, OUTPUT)

volid loop (]

{
digitalWlrite(ledPin, HIGH) : A4 Liga o LED
delawy(500) ;
digitallrite(ledPin, LOW)
delaw(500) ;

A4 espera 500 ms
A4 Dezsliga o LED
A4 espera LS00 ms

A4 LED conectado ao pino digital 13

A4 configura o pino digital pin como Salda



Como obter o Software

O Download em www.arduino.cc

Versoes para
Linux

Windows
Mac ( PPC e Intel)
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http://www.arduino.cc/

® Como obter o Hardware
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O Comprar pronto: $35,00_ a $150.00 dolares

Serial Mini

WWW.pcb-europe.com

www.sparkfun.com
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http://www.pcb-europe.com/
http://www.sparkfun.com/

Como obter o Hardware

O Tatuino — www.tato.ind.br
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Como obter o Hardware

O Construir o seu , vocé mesmo !!!:
Workshops de construcao
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Como obter o Hardware

Baixar layout da placa

Transferir para circuito
Impresso

Corroer

Montar

Soldar

Testar
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Como obter o Hardware

O Custo: R$ 30,00

Transistores , capacitores , resistores ,
regulador, circuito impresso

COMETA, CONECTA - 310/110 SUL

ATMEGAS ou 168
Distribuidores ATMEL
Mercado Livre
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Usos do Arduino

O Educacao

O Robotica

O Controle de Ambiente
O Objetos Inteligentes

O Exposicoes e Eventos
O [luminacao

O Wearable Computing
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Robotica - Roomba
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Usos do Arduino

Sensor de Temperatura

UM

: Enviando
1 comandos via



Usos do Arduino

Arduino
+ GPS




Usos do Arduino

O Wearable Computing




® Usos do Arduino

servos

Instrumentos Musicais

Botoes de
Comando

Malmo University



Referencias

o www.arduino.cc

Download placas e software. Referencia da
linguagem, Exemplos, Forum.

www.blogdoje.com.br
www.arduinoBr.com.br
www.tato.ind.br

www.sparkfun.com

Livro “Physical Computing” , Tom Igoe

O O O O O


http://www.arduino.cc/
http://www.blogdoje.com.br/
http://www.arduinobr.com.br/
http://www.tato.ind.br/

O Duvidas
O |[nformacoes
O Questoes

OWorkshop em Junho 2008
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Mulito
Obrigado !

jeronimo@blogdoje.com.br
www.blogdoje.com.br


mailto:jeronimo@blogdoje.com.br

